KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK

INFORMATIKAI RENDSZER- ES ALKALMAZAS-UZEMELTETO TECHNIKUS SZAKMA

1 A szakma alapadatai

1.1 Az égazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

1.2 A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazés-tizemeltet6 technikus
1.3 A szakma azonosité szdma: 5 0612 12 02

14 A szakma szakmairanyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: -

1.9 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -

2 A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenvség, valamint a munkateriilet leirasa

Az informatikai rendszer- és alkalmazas-tizemeltetd technikus informatikai, illetve hal6zati ismeretei
birtokaban csapatban és Onalléan dolgozva, Kis- és kozepes méretii halozatok tervezésében,
telepitésében ¢és lizemeltetésében vesz részt. Egyiittmikdodik a rendszerszervezokkel,
szoftverfejlesztokkel, az egyszeriibb problémakat webes kereséssel és internetes tudasbazisok
hasznalataval 6nalloan megoldja. Felelosségi korébe tartozhat tobbek kozott a vallalatnal miikodo,
illetve felhdszolgaltatasként igénybe vett informatikai halozati eszkozok, a kiillonb6zd operacios
rendszerii szerverek és munkaallomasok, valamint az alkalmazasok &sszehangolt mitkodésének és
frissitésének biztositasa, tovabba a felhdszolgaltatasok iizemeltetése. Segitséget nyujt kollégainak az
alkalmazasok haszndlatdban, alkalmazéis ilizemeltetési feladatokat 14t el. Projektek keretében
informatikai biztonsagi eszkozoket, tlizfalakat, virusvédelmi szoftvereket telepit és konfigural,
virtualizalt kiszolgaloéi kornyezetet lizemeltet. Programozasi alapismeretek birtokaban, alkalmazdi,
illetve webes feladatokat old meg, webes kiszolgdloi rendszert iizemeltet, adatbazisokat kezel.
Szakmai témakban hatékonyan kommunikal magyarul és angolul egyarant.

3 A szakmahoz rendelt legjellemzobb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése
Informatikai rendszer- és alkalmazas- Szamitdégéphaldzat- és
. . : 3143 .
tizemeltetd technikus rendszertechnikus




4 A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai el6képzettség:
Alapfoku iskolai végzettség

4.2  Alkalmassagi kdvetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Nem szilikséges
4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

5 A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Didkonként

1 db korszerii asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0S monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az

alabbi elvarasoknak:

o alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

o hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

o a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértdr kapacitdsdnak
alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb korben hasznalt operacios
rendszerek barmelyikét haszndlo virtualis gép futtatasara.

e Tanulocsoportonként:

1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
1 db multifunkciés halozati nyomtatd
Halozati szereléshez sziikséges szerszdmok és szerelési anyagok (pl. krimpeléfogo, UTP-
kabel, csatlakozd)
Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok (pl. forrasztopaka)
Elektronika jatékos formaban torténd oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW, Arduino
készlet vagy ezekhez hasonlo funkcionalitasu készlet)
IoT eszkozok és alkatrészek (pl. probapanel, LED, ellenéllés, szenzor)
6 tanulonként
o 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
1 db korszert laptop
1 db korszerti, 10S operacids rendszert futtatdo mobiltelefon vagy tablet
1 db korszerli, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
2 db kis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositdsara alkalmas 10S-t  futtatd, integralt
forgalomiranyito
o 2 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

O O O O

Szoftverek:

Az oktatds soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az dgazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre 4llnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Weblapkészitéshez hasznalhato korszert fejlesztokornyezet (pl. Microsoft Visual Studio
Code)
Python programozasi nyelvhez hasznalhat6 korszert fejlesztokornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:

o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

o konténer technoldgiat megvaldsito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)



o Windows ¢és Linux operacios rendszerek telepitOkészlete
Packet Tracer halozati szimulacios szoftver
Halozatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)
Git

5.2 Eszkozjegyzék szakirdnyl oktatasra
Fizikai eszk6zok:
e Didkonként
o 1 db korszerli asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-08 monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:
= alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;
= hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;
= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktualisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) haszndlo virtualis gép parhuzamos futtatasara.
e Tanul6csoportonként:
o 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
o 1 db multifunkcios halézati nyomtato
o Halozati szereléshez sziikséges szerszadmok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogo, UTP-
kabel, csatlakozo)
o 6 tanulonként
= 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
= 1 db korszerti laptop
= 1 db korszerti, i0OS operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet
= 1 db korszerli, Android operacids rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet
= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas, 10S-t (Internetwork Operating
System) futtatd, halozatbiztonsagi funkcionalitdssal is rendelkezd integralt
forgalomiranyito
= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtato, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold
= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert futtatd, hardveres
tlizfaleszkoz
Szoftverek:
Az oktatés soran hasznalt tanuloi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a
legfrissebb verzioju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az agazatban legszélesebb korben
hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre éllnia.
e Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
e Python programozasi nyelvhez hasznélhat6 korszerii fejlesztékornyezet (pl. PyCharm)
e Virtualizacidhoz sziikséges szoftver:
o virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare ESXi)
o konténer technologiat megvalosito szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
o Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer haldzati szimulacios szoftver
Halozatmonitoroz6 szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git



6

Kimeneti kovetelmények

6.1 Az éagazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Az alapoktatas olyan altalanos és széleskori tudas és képesség megszerzését biztositja, ami
egyarant sziikséges €s hasznos minden 4gazati szakmaban betoltott munkakor esetén. Az
alapoktatas végén a tanulok ralatassal rendelkeznek az agazat minden fontos részteriiletére, ami
biztositja szamukra, hogy megalapozott dontést hozzanak arrdl, hogy melyik szakmaban
szeretnék folytatni a tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen mindenki tisztdban lesz alapszinten a
szamitogép €s a mobil eszk6zok mikodésével, sziikség esetén szétszed €s Osszeszerel egy
szamitogépet, telepiti az operacios rendszert, otthoni vezetékes- és vezeték nélkiili haldzatot allit
be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat allit dssze,
valamint betekintést nyer a mesterséges intelligencia és mdas jovobe mutatd technologidk
felhasznalasi lehetdségeibe. Az alapvetd szakmai készségeken tal kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacids készségek fejlesztésének is, a tanulok képessé valnak
egymassal egylittmiikddve, csapatban, projekt alapon dolgozni.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kovetelményei

Készséoek Elvart Onallosag és
Sorszam Kké esseg el; Ismeretek viselkedésmaédok, felelosség
P 8 attitiidok mértéke
Az elektromos
. . o\ berendezésekr
C Ismeri az A funkcionalitas CrENCieZESERTC
Adott kapcsolasi rajz o L vonatkozo
iy . elektronikai biztositasa mellett .
alapjan egyszeriibb . . munka- és
] o, alapfogalmakat, torekszik az . .
aramkoroket épit i g L s balesetvédelmi
. kapcsolodo fizikai esztétikus kialakitasra .
1 probapanel . o szabalyokat a
s torvényeket, (pl. mindségi AR
segitségével vagy ; , sajat és masok
, alapvetd forrasztas, egyenletes C
forrasztasos . . o testi epsege
y alkatrészeket és alkatrész siirtiség, . .
technologiaval. . - érdekében
kapcsolasokat. olvashat6sag). .
betartja és
betartatja.
Ismeri az
Alapvet6 villamos elektromos
2 méréseket végez mennyiségek mérési
onalldéan a megépitett | metodusait, a
aramkorokon. mérémiiszerek
hasznalatat.




Elvégzi a szamitogépen
¢és a mobil eszk6zokon
az operacios rendszer
(pl. Windows, Linux,
Android, i0S), valamint
az alkalmazoi
szoftverek telepitését,
frissitését és alapszintii
beallitasat. Grafikus
feliileten, valamint
parancssorban hasznalja
a Windows, és Linux
operacios rendszerek
alapszintii parancsait és
szolgaltatasait (pl.
allomany- és
konyvtarkezelési
miuiveletek,
jogosultsagok
beallitasa,
szovegtajlokkal végzett
miiveletek, folyamatok
kezelése).

Ismeri a szamitogépen
¢s a mobil
informatikai
eszk6zokon hasznalt
operacios rendszerek
telepitési €s frissitési
modjait, alapvetd
parancsait €s
szolgaltatasait,
valamint alapvetd
beallitasi lehetoségeit.

Torekszik a
felhasznal6i
igényekhez
alkalmazkodo
szoftverkdrnyezet
kialakitasara.

Onalléan elvégzi
a kivant
szoftverek
telepitését,
sziikség esetén
gondoskodik az
eszk6zon
korabban tarolt
adatok
biztonsagi
mentésérol.

Ismeri az otthoni és
irodai informatikai
kornyezetet alkoto

Az elektromos

legéltalanosabb
5 . berendezésekre
L. Osszetevok (PC, .
Elvégzi a PC . . . vonatkoz6
. nyomtato, Torekszik a .
periféridinak . - \ ! , munka- és
. mobiltelefon, WiFi | végrehajtand6 . :
csatlakoztatasat, . b ., balesetvédelmi
.y s . - router stb.) szerepét, | miveletek preciz és .
szlikség esetén 1j ot e 1 a oo szabalyokat a
. alapvetd mikodési | eldirasoknak o
alkatrészt szerel be g . B sajat és masok
. ., | modjukat. Ismeria | megfeleld C
vagy alkatrészt cserél ; . s testi épsége
s PC és a mobil elvégzésére. . .
egy szamitogépben. w1 érdekében
eszkozok fobb .
L betartja €s
alkatrészeit (pl. .
betartatja.
alaplap, CPU,
memoria) €s azok
szerepet.
Alapvetd Tisztdban van vele,
karbantartasi hogy miért

feladatokat lat el az
altala megismert
informatikai és
tavkozlési
berendezéseken (pl.
szellozés és
csatlakozasok
ellendrzése,
tisztitasa).

sziikséges az
informatikai és
tavkozlési eszkozok
rendszeres €s eseti
karbantartasa.
Ismeri
legalapvetébb
karbantartasi
eljarasokat.

A hibamentes
folyamatos mitkodés
elérése érdekében
fontosnak tartja a
megel6z6
karbantartasok
elvégzését.




Otthoni vagy irodai
halézatot alakit ki
WiFi router
segitségével, elvégzi
WiFi router
konfiguralasat, a
vezetékes- és vezeték
nélkiili eszk6zok (PC,
mobiltelefon, set-top
box sth.),
csatlakoztatasat és
halozati beallitasat.

Ismeri az
informatikai
halozatok
felépitését, alapvetd
technologiait (pl.
Ethernet),
protokolljait (pl. IP,
HTTP) és
szabvanyait (pl.
802.11-es WiFi
szabvanyok). Ismeri
az otthoni ¢s irodai
halozatok
legfontosabb
Osszeteviinek
(kabelezés, WiFi
router, PC,
mobiltelefon stb.)
szerepét, jellemzdit,
csatlakozasi
modjukat és
alapszintii halozati
beallitasait.

Torekszik a
felhasznaloi igények
megismerésére,
megertésére, €s szem
elott tartja azokat a
halézat
kialakitasakor.

Néhany alhalozatbol
allo kis- és kozepes
vallalati halozatot
alakit ki
forgalomiranyito és
kapcsold
segitségével, elvégzi
az eszkozok
alapszintli halozati
beallitasait (pl.
forgalomiranyito
interfészeinek IP-cim
beallitasa,
alapértelmezett atjaro
beallitasa).

Ismeri a kis- és
kozepes vallalati
halozatok
legfontosabb
Osszetevoinek (pl.
kabelrendez6
szekrény, kapcsolo,
forgalomiranyito)
szerepét, jellemzdit,
csatlakozasi
modjukat és
alapszintli halézati
beallitasait.

Alkalmazza a
hélozatbiztonsaggal
kapcsolatos
legfontosabb
iranyelveket (pl. erds
jelszavak hasznalata,
virusvédelem
alkalmazasa, ttizfal
hasznalat).

Ismeri a fontosabb
halézatbiztonsagi
elveket,
szabalyokat,
tdmadas tipusokat,
valamint a
szoftveres és
hardveres
védekezési
modszereket.




Ismeri az otthoni és

kisvallalati Onalloan,
. ce | S behatarolja a
Megkeresi és elharitja | informatikai hibét
az otthoni és kornyezetben L
. . Egyszeriibb
kisvallalati leggyakrabban oblémékat
9 | informatikai felmeriil hibékat VA
kornyezetben (pl. hibas IP- Ssszetet t,ebbeke ¢
jelentkezd hardveres | beallitas, kilazult .
A o N\ szakmai
¢s szoftveres hibakat. | csatlakozo) és azok L .
s iranyitassal harit
elharitasanak
e el.
modjait.
Internetes forrasok és
tudasbazisok
segitségével koveti,
valamint feladatainak
elvégzéséhez Naprakész
lehetdseg szerint informacidldkal Nyitott &s érdeklédd | Onélloan szerez
alkalmazza a rendelkezik a . ..
a legmodernebb informaciokat a
legmodernebb legmodernebb ) ., ny ,
10 . R . \ ., informacios témaban relevans
informacios informacids L a1 s .
R Y . technologiak és szakmai
technoldgidkat és technologidkkal és trendek irAnt latformokrol
trendeket trendekkel ' P '
(virtualizacio, kapcsolatban.
felhotechnologia, IoT,
mesterseges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).
Ismeri a HTMLS5, a
CSS3 alapveto
elemeit, a
stiluslapok
Szabvan),/os, fog’allrn’at: - A felhasznaléi
reszponziv felepitéset. Erti a i A
o . igényeknek Onalléan
megjelenitést reszponziv ) . .
e . . megfeleld létrehozza és
11 biztosité weblapokat | megjelenitéshez s s .
o , , funkcionalités és megformézza a
hoz 1étre és formaz hasznalt . .
, . design 6sszhangjara | weboldalt.
meg stiluslapok modszereket, N .
P torekszik.
segitségével. keretrendszerek
elényeit, a
reszponziv
webdizdjn
alapelveit.




Munk4ja soran

Ismeri a Python
nyelv elemeit, azok
céljait (vezérlési

jelentkezd problémak szerkezetek,
kezelésére vagy ac?atszc?rkez('etek, T
folyamatok \,/altoz.ok,' aritmetikai | J (31 atlathato Onalléan készit

12 automatizalasara ©s lqgﬂfal kF)dSZC’I'%(e’Z et egyszerd
egyszeri k%fej ez’esek, k..lalaklt.a sara alkalmazasokat.
alkalmazasokat készit tr:]lgg:fgg ek, torekszik.

Python programozasi csomagoi<) lsmeri
nyelv segitségével. L

az algoritmus

fogalmat, annak

szerepét.
Git verziokezeld
rendszert, valamint Ismeri a Git, Térekszik a A Git
fejlesztést és valamint a feladatainak verzidkezel6t,
csoportmunkat csoportmunkat megolddsaban a valamint a
tdmogatd online tdmogatd eszkdzok hategkon csoportmunkat

13 eszkozoket és ¢s online ot Y Kt tamogato
szolgaltatdsokat (pl.: | szolgaltatasok céljat, f;g:) © a?(;li)riﬂ?ne eszkozoket €s
GitHub, Slack, Trello, | mikodési modjat, eszké;gzéke ’ szolgaltatasokat
Microsoft Teams, legfontosabb Kihasznalni Onalléan
Webex Teams) funkcioit. ' hasznalja.
hasznal.

Térsaival hatékonyan lsmeri a _

o o dolagzik | Projekimenedzsment | Mas munkijéc ésa | £POISKe0en

egy informatikai Iepéseit . . €S0P (,)rt belsp tarsaival k6zosen
. (kezdeményezés, szabdlyait tiszteletben .

14 | Projekten. A kovetés, tartva, dolgozik. A
projektek végrehajtas egylttmiikddéen vesz raosztott
végrehajtasa soran grenajias, Eyu feladatrészt
tarsaival tudatosan és ellenorzes,, . reszt a , Onalldan végzi
célirdnyosan d(,)k’umentacw, csapatmunkaban. ol.
kommunikal. 2drds).

Ismeri az irodai
Munk4aja soran szoftverek fobb
15 hatékonyan hasznalja | funkcioit,
az irodai szoftvereket. | felhasznalasi
teriileteit.
A projektcsapat
Az elrkeszult Jsmeri a hatékony tagjaival
termékhez (12 , . . egyeztetve, de
prezentaciot készit és p rezc?nta!as Tloreksmk"a Iomor, onalldéan

16 bemutatja, el6adja azt szabalye’ut',’a lenyegre"t 0r6, de . elkésziti az
munkatarsainak prezentacios .s‘zaks%el:ulb?mutato elvégzett munka
vezetdinek, ’ szoftye rek. Osszeallitasara. eredményét
igyfeleinek. lehetdségeit. bemutato

prezentaciot.




6.3 Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

tudasbazisokat.

Sorsza Készségek, . El‘iért . Onéll(:)lség ¢
m képesséaek Ismeretek Vlselkefle”sn.l.odok, feleflos’seg
attitiidok mértéke
Halozatfejlesztési
projektekben,

- . Igyekszik valamint halézat
iiszziglig:eallc')’c}lt murrlkatérsai\{al . és o
rendszert. valamint a . hateko'r}y’an, 1gazi alk’al‘mazasuzemel
fejlesz tés,t tAmogatd Ismeri a csap.atjatekoske.nt tetési
csoportmunkaeszkoz legelterjedtebb ) egyutt dplgozm. forlyafn,atokban

1 Sket és ?soportmun}(aeszkpz Torekszik a ) iranyitas alatt
szolgaltatasokat (pl. oketZ ’Valam}'nt a Git | csoporton beliil df)lgomk, a
GitHub. Slack Ver210’kez?10‘rendszer meglfapott’ft?la”datok ra}blzott
Trello I’\/Iicroslo ft szolgaltatésait. preciz, hatéariddre {es’zfélade‘ltok
Teams: Webex tort? ne Ona,uofm S
Teamsi elkészitésére, tarsai | elvégzi, a

segitésére. megvalositasért
felelosséget
vallal.
Ismeri a kiilonb6z6
kommunikécios
A megfeleld formakra (e-mail, o o .
Kommunikacis chat, telfafgn, Kommumkflcm_]aba F.e':lejlossegl ’
forma (e-mail, chat prezentaC}o S‘tb.)‘ ’ n k(?.nstn}kglv,” korébe tartozo
telefon prezet,ltéci (,)’ Vona}’tkozo etikai és | egyiittmiikddd, feladatokkal
stb.) kivalasztasaval | 290 udvarias. kapcsolatban a
munkatarsaival &s az kommunikacios Feladatalna}( a vallalati o

2 iigyfelekkel szabalyokat. felhasznaloi kommunikacids
hatékonyan Ango! 1gépye}<nek szabélyokuat, ,
Kommunikal nyeIVIsme_retteI leglnkabt: S betartva, .or}alloan
miiszaki és egyéb rendel_kEZIk (KER megfelerlof mindségi lfommumkalraz
informAciokral Bl szl nt). n}egold.asara ugyfelel’d(el.es
magyarul és angolul Ismeri a gyakraq torekszik. munkatarsaival.

" | hasznalt szakmai

kifejezéseket

angolul.

Ismeri a hibakeresés
Halozat- és szisztematikus
alkalmazasiizemeltet | modszereit, a Torekszik a
¢s soran felmertild problémak problémak Internetes
problémakat old meg | elharitdsanak kezeléséhez a informacioszerzés

3 ¢és hibakat harit el 1épéseit. weben talalt sel onalléan old
webes kereséssel, Ismeri a munkajahoz | megoldasokat meg problémakat
valamint internetes | kapcsolodo alkalmazni, és harit el hibakat.
tudasbazisok internetes keresési implementalni.
hasznalataval. modszereket és




Munkdja soran cél
szerint alkalmazza a
legmodernebb
informécios
technologiakat és
trendeket
(virtaulizacio,
felhdtechnologia,
IoT, mesterseéges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

Alapszintli
alkalmazasi szinten
ismeri a
legmodernebb
informacios
technologiakat és
trendeket
(virtualizacio,
felhotechnologia,
IoT, mesterséges
intelligencia, gépi
tanulas stb.).

Nyitott az 1]
technologiak
megismerésére, €s
torekszik azok
hatékony, a
felhasznaloi
igényeknek ¢€s a
koltséghatékonysagi
elvardsoknak
megfeleld
felhasznalasara a
halézatfejlesztési
¢és -lizemeltetési
feladatokban.

Uzemeltetési

Ismeri a relacios

Néhany tablabol

feladatok ellatdsahoz | adatbazisok Torekszik a 11 £ L.,

. , . , . . allo adatbazist és
relacids adatbazist létrehozasanak, redundanciamentes, y

. . 1o . ., egyszerii SQL

tervez és hoz létre, felhasznalasanak tiszta szerkezetu , ,
11211 ., L. L lekérdezéseket
tobbtablas 1épéseit. Alkalmazasi | adatbazis . 112

) ) - . . . ry 6nalldéan hoz
lekérdezéseket szinten ismeri az kialakitasara. ,

. . . létre.
készit. SQL alapjait.
Precizen késziti el a
muszaki tartalmu
Munkéja soran dokumentaciokat,
hatékonyan hasznélja prezentaciokat. Feleldsseget
az irodai . . Torekszik arra, vallal az altala
Ismeri az irodai . 8 .

szoftvereket, , hogy a készitett miiszaki

o szoftverek halado ;
segitségiikkel szintii szoledltatdsait dokumentumok tartalma
miiszaki tartalmt & " | konnyen dokumentaciokért

dokumentumokat és
bemutatokat készit.

értelmezhetok és
masok altal is
szerkeszthetok
legyenek.

Elvégzi a
szamitogépek €s
mobil informatikai
eszk6zok operacios
rendszerének és
alkalmazoi
szoftvereinek
felhasznal6i
igényeknek
megfeleld telepitését,
beallitasat.

Ismeri a szamitogép
¢s a mobil
informatikai
eszkozok felépitését
(fobb
komponenseket,
azok feladatait) €s
mukodését. Ismeri az
eszk6zok operécios
rendszerének és
alkalmazoéi
szoftvereinek
telepitési €s beallitasi
lehetdségeit.

Torekszik a
felhasznaloi
igényeknek
leginkabb megfeleld
szoftveres kornyezet
kialakitasara.

A felhasznaloi
igényeknek
megfeleld
szoftverkdrnyezet
miikodoképességé
ért,
funkcionalitasaért
felelosséget
vallal.
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Ismeri az L1-es és

Alkalmazésokat L2-es hibaelharitas
tizemeltet, kdzponti | szintjeit, feladatait. L1-es szinten
frissitéseket, Ismeri az alkalmazas | Torekszik a onalloan, L.2-es
biztonsagi valtozasok folyamatos szinten szakmai
mentéseket végez. (verzidkezelés, lizembiztonsag iranyitassal oldja
8 Felhasznaloi migralas) nyomon fenntartasara, a meg az
szoftverekhez kovetésének bejelentett hibak alkalmazasok
kapcsolddo L2-es folyamatat, mieldbbi preciz kapcsan
szintll hibaelharitast | dokumentalasat. megoldasara. felmeriild
végez, hibajegyeket | Ismeri a biztonsagi problémakat.
kezel. mentések tipusait,
alkalmazasi modjait.
A végponti Halozatfejlesztési
tsmeri Py és SRR it
IPv4 és IPv6 cimzési | IPv6 cimzési \guratasat . -
. A . precizen vegzi. lizemeltetési
rendszert hasznalva | rendszerét. Ismeri a o . g
R . . Torekszik a késobbi | folyamatokban a
halézati végponti R L
9 . . . halozatlizemeltetési | kapott
berendezéseket és berendezések IP- 1 s o ,
. . o T 1res s ¢s -hibaelharitasi utasitasoknak és
végponti eszkdzoket | bedllitasi és L.,
, . s feladatokat tervdokumentacio
konfigural. hibaelhdritasi . on )
o megkonnyitd knak megfeleléen
lehetdségeit. N o
teljeskorti végzi a
dokumentalasra. beallitasokat.
Otthoni ¢és
kisvallalati
halézatokban
. Ismeri az otthoni és | A legtijabb kapcsolok és
Otthoni ¢és . . . , i
. . kisvallalati szabvanyoknak ¢és forgalomiranyitok
kisvallalati s AN e
11 halézatokban iparagi ajanlasoknak | alapszolgaltatasait
halézatokban 1w 1 , 1 i1n s . o111
1o n . miikddd kapesolok megfeleld halozati | onalldan
10 miik6do kapcesolokat | i 1 s
. ¢s forgalomiranyitok | beallitasokra konfiguralja.
és RS . . . .
VS szolgalatasait, azok | torekszik. Igyekszik | Iranyitassal
forgalomiranyitokat T o A N
telepit és konfigural beallitasanak jol atlathato Osszetett
" | modszereit. rendszert 1étrehozni. | kivéllalati
halozati
beallitasokat
veégez.
Ismeri az OSI modell
szerinti masodik
rétegbeli hurok, a
szorasi vihar i
.| kialakuldsénak okat, A Spanning Tree
OSI modell szerinti g ; . Protocolt és az
I . annak megsziintetési | Torekszik az .
masodik rétegbeli L e : , , Link
. madjait. Ismeri a tizemfolytonossag .
redundanciat hibatiird masodik | érdekében a magas | - 99regation-t
11 tartalmazo halozatot g (mint példaul az

alakit ki (pl. STP,
Link Aggregation
segitségével).

rétegbeli
redundancia
biztositasahoz a
Spannig Tree
Protocolt (STP) és a
Link Aggregation
(pl: EtherChannel)
technologiat.

rendelkezésre allast
halézatok
kialakitasara.

EtherChannelt)
onalloan lizembe
helyezi,
konfiguralja.
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Egyszertibb,

Ismeri a VLAN-ok E;IY‘QN_Ok,at
Tobb kapcesolot céljat, azok héléz?t?)f((;t
tartalmazo kialakitasanak Torekszik a halozat e
17 o L ge (1r s tervez, alakit ki
halozatban virtualis modjait. szegmentalasara S5nalléan a
helyi halézatokat Ismeri a tronkolés VLAN-ok felhasznAloi
(VLAN) alakit Ki. lényegét, valamint a | kialakitasaval a adatfor aln; &
Megvalositja a VLAN-ok kozotti megfeleld reatit €
12 s R . , adatbiztonsagi
VLAN-ok kozatti forgalomiranyités adatbiztonsag elvarésoknak
forgalomiranyitast, megvalositasanak megteremtése €s a m: feleléen
forgalomiranyitd modjat szOrasi tartomany Os nge tot tebﬁ
vagy tobbrétegii forgalomiranyitoval | csokkentése i1z
. : e o1z haldzatokat
kapcsold vagy harmadik céljabol. Alésit meo mé
hasznalataval. rétegbeli kapcsolo V , ,g 3
segitségével altal készitett
: halozati tervek
alapjan.
Egyszerlibb
esetekben
harmadik
rétegbeli
Ismeri a harmadik redundanciat
OSI modell szerinti | rétegbeli , . .. | biztositd
o ) . Torekszik a halozati s
harmadik rétegbeli redundancia iizembiztonsa haldzatot tervez
redundanciat fogalmat, eldnyeit. ., g ¢s valosit meg
Y s . fenntartasara ISO . 112
13 megvaldsito Ismeri a modell szerinti qnalloan.
haldzatot tervez és megvalositasban o, ) Osszetettebb
- 14 , i harmadik rétegbeli 1A .
valosit meg példaul | hasznalt technikak redundancia halézatok esetén
FHRP protokoll egyikét (FHRP, alkalmazasaval masok altal
segitségével. VRRP, HSRP, ’ tervezett
GLBP). harmadik
rétegbeli
redundanciat
valosit meg
onalldan.
Ismeri az
elektromagneses A
hullamok fizikai r?fe‘an,oaﬁ tlfgvezr i
alapjait, a vezeték 1c8 ©8 XOTHgH
PN kisvallalati
nélkili halézatok vezetéknalkiili
miikodésének elvét, | Nyomon koveti a hélézatokat
Vezeték nélkili Szabvanyait, legfrissebb Szakmai iré'n fths
halozatot alakit ki hitelesitési modjait, | vezetéknélkiili rany
14 . ) ) .. A . ., , mellett masok
Kis- és nagyvallalati | tipikus topologiait és | technoldgiakat és Altal mestervezett
kornyezetben. eszkozeit. biztonsagi vezeték i Slkiili
Tisztaban van a ajanlasokat. hélézatokat alakit
leggyakoribb vezeték ki és konfieural
nélkiili tamadasi o éllalftlil
modokkal és azok kégnyveze tben
megeldzésének y )
modszereivel.
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Ismeri az elterjedten Kisebb
hasznalt halézatokban a
halozattdmadasi halozatbiztonsagi
Felderiti és elharia | MOdOKab az azok o ¢ tiizfal
e Y. | elleni védekezés Torekszik a beallitasokat
a halozati biztonsagi |,, , . . , i s | oms112 A
. 1épéseit. biztonsagos halozati | 6nalldéan végzi el.
15 problémakat, iAo N , .
o Felhasznalo6i szinten | kdrnyezet Nagyvallalati
megeldzi a . S . L N
. . ismeri a halozati fenntartésara. kornyezetben
tamadasokat. L e
forgalom figyelésére, szakmai iranyitas
sériilékenység mellett végez el
felderitésére halozatbiztonsagi
alkalmas eszkdzoket. beallitdsokat.
Ismeri a statikus Kisebb
s Torekszik a halézatokban
forgalomiranyitas g . 112 —
s forgalomiranyitasi Onalldan valodsitja
fogalmat és . .
. . s ismereteinek meg a
Statikus ¢€s megvaldsitasi 14 SR
. . e felhasznalasaval forgalomirdnyités
dinamikus madjat. SN . .
S S . biztositani a t. Nagyvallalati
16 forgalomiranyitast Ismeri a dinamikus i .
>, : P halézati kornyezetben
valosit meg a helyi forgalomiranyitast . , e
oy L . infrastruktura szakmai iranyitas
halézaton. veégzd RIP és OSPF .
. folyamatos mellett végez el
protokollokat és . S
17z on rendelkezésre forgalomiranytést
azok beallitasanak 1z s r ot
médiat allasat. megvalosito
) beallitasokat.
Ismeri a bels6 helyi
cim, bels6 globalis
cim, kiils6 helyi cim,
kiils6 globalis cim, a
Statikus s statikus NAT,
dinamikus dinamikus NAT, NAT és PAT
17 tulterheléses NAT, — konfiguralast

cimforditast valosit
meg.

porttovabbitas
szerepét,

jelentésegét. Ismeri a

NAT és PAT
konfiguralasanak
modjait.

onalloan veégez.
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Ismeri a WAN
Osszetevoket €s
eszkoOzoket, a
publikus és privat
WAN
technolégidkat, a

PPP és PPPOE Telephelyek
protokollok llzozom PPP
mitkodését, kapcsolatot
WAN-szint lehetdségeit, a lzgilfli(;r;él
18 kapcsolatf)lfat es fc.).rg?ll(.)mlranyltok B Halozatok kézott
forgalomiranyitast kozotti PPP WAN
valosit meg. kapcsolat kialakitasat TS
&s ezck forgals)m"l'ranyltas
ellendrzésének :eisrfl?)keell;t;slsal
modjait. Tisztaban mog
van az eBGP vegez.
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonsagaival,
mikodésével.
Ismeri a VPN ; :
technologidkat, azok Toreksz1,k a .
Biztonsagos ¢és alkalmazasi fe}haszna}m ad’a fok | SSH és VPN
hitelesitett lehetdségeit VGQelme érdekében | kapcsolatot .
19 kapcsolatot épit ki lsmeri az SS'H a'blztonségos és onalloan alakit ki
telephelyek kozott. kapcsolat hlteleSit,e t ‘o két Yégp ont
Kiépitésének adattoye}bl?ltas kozott.
lehetdségeit. kialakitasara.

14




Ismeri a szamitogép

virtualizacio
megvaldsitasi
modjait, a szerver €s
kliens oldali
virtualizacio
eszkozeit, a
V1rtuahz’a01os Térekszik a
megoldasokat (pl. 1
felhasznaloi
Hyper-V, KVM, 1 o ¢nyeknek
VMware). Tisztdban r;gle %]elelé Onall6an hoz
Virtudlis gépeket, van a oETs . 1étre virtualis
: . lenen koltséghatékony, \
konténereket hoz felhdszolgaltatasok ‘14 e o | gépeket,
) . - skalazhat6, hibatiré ,
1étre egyszerii felhasznalasi szervermesoldisok konténereket. A
20 beallitasokat lehetdségeivel, , g’ felhdszolgaltataso
. . . alkalmazaséra. .
elvégez, ismeri a SaaS Nvitott az kat a felhasznaloi
felhdalkalmazasokat | megoldasokat, a Y az U igényeknek
technologiak .
kezel. PaaS, laaS . . megfeleléen
. megismerésére, . o .
jellemzdit, . o integralja, kezeli.
fiih . azok informatikai
megvalositasukat és | . .
. . , infrastrukturaba
ismeri legalabb egy | . 1z
, integralasara.
konténer
megvalositast,
valamint a
konténerek
alkalmazaséanak,
létrehozasanak ¢€s
menedzselésének
lehetdségeit.
Ismeri a gyakran Torekszik a
. gy felhasznaloi
hasznalt .
I elvarasoknak
s szerverszolgaltatasok " "
Szerverszolgaltataso o megfelelden Egyszerlibb
o at (pl. fajl- és T n s
kat telepit, lizemeltet 1 1. | mikodo szerverszolgaltata
. - nyomtatokiszolgalo, e . 111
21 Windows és Linux . 1 szerverszolgaltatdso | sokat 6nalldan
. webkiszolgalo, 17 .
operacios rendszer . s k beallitasara, konfigural,
cimtarszolgaltatas) N ‘o A
alatt. . c . iizemeltetésére akar | lizemeltet.
Windows ¢és Linux ) ,
., Windows akar
operacios rendszer .
Linux szerver
alatt. ;
esetén.
Halozati
monitorozast, Ismeri a i
(12 N . ‘11 . , Egyszeriibb
halozatfeliigyeleti halézatmonitorozas o .
. LAl - halézatmonitoroz
feladatokat lat el (pl. | és halozatfeliigyelet L.
o , . asi feladatokat
aktiv, inaktiv alapfogalmait, . 114
22 o . .. - onalloan,
eszk6zok protokolljait (pl. ..
. . Osszetettebb
allapotfigyelése, CDP / LLDP,
‘o feladatokat
terhelés és SNMP, Syslog, ranvitassal lat el
kihasznaltsag NetFlow). y '

kovetése).
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Kis- és kozepes
meéretl halozatot
tervez, halozati

Ismeri a Kis- és
kozepes halozatok
tervezési alapelveit
(konvergalt halézat,
haromrétegii
hierarchikus hélozati

Szakmai tudasara és
tapasztalataira
tdmaszkodva segiti
igyfeleit a valos

Kis- és kozepes
meéreti
halézatokat
Onalloan tervez.
Halozati hibakat
onalloan azonosit.
A

hibaelhéritast végez. modell, hélé;ati fe?lhasznélc’)i igények | kompetencidjaba
Szakmai tuddsaval dokumentémé) . klalakitéséban. e§6
23 tamogatja a Ismeri a halozati Torekszik a hibaelharitasokat
felhasznalot hibadetektélég (OSI fe!meriilfj hiba elvégzi, az azon
igényeinek modell rétegein ml'el(’ibbl, _ tulmutatd
megfelelé al'apul() . szisztematikus esetekben
definialasaban hibafelderitési detektalasara, annak | tapasztaltabb
' eljarasok, preciz szakember
viszonyitasi alap) és | dokumentéldsara. segitségét kéri,
a hibaelhdritas ehhez a detektalas
Iépéseit. eddigi lépéseirdl
pontos leirast ad.
IoT eszkozoket o
kezel, az Erti a dolgok Nyomon koveti az
! ; g 10T teriilet
eszk6zokbol internetének (IoT) feilddeset. trekszik
szarmaz0 adatokat koncepciojat. . ket ’ K&idh Onalloan tervez
felhdszolgaltatasokh | Ismeri az loT cze lsb]rjn ug 4 ?1 an | Lnaroan e
24 0z csatlakoztatja. Az | eszk6zokbol mlle, obba .ali’ta o s Cpit n,,leig T
uj IoT eszkozok szarmazo adatok (p ka r.r.llgg] cleno egyszle(;'g (1){
kezelését leirasok Osszegyljtésének eSZbOZ,O ei ¢ megoldasokat.
alapjan megismeri, lehetdségeit, az loT liz'at vanyoxat,
azokat feladatainoz | eszkdzok vezérlését. | 1o oroas!
felhaszndlia. eléirasokat).
Ismeri a Python
(vagy mds hasonld A héldzati eszk6z6k
Munkdja soran célu programozasi ..
jelentkez6 nyelv) nyelvi elemeit frggtr,?n,lozim
problémak és alapvetd lghfls(;sneégl\ezla
kezelésére vagy moduljait. Tisztaban torekszik a halézati
halozati folyamatok | van a REST API ltozdsokhoz &
25 automatizalasara architektaraval, Va, 07asoxNoz €5 -
programokat készit | ismeri az API és kmijai'siilmén ckhez i6]
Python vagy més RESTful APT céljat | > "0 yeKhez)
hasonl¢6 célu és miikodését. irgl frastrukturdlis
programozasi nyelv | Ismeri a KSrnvezet
segitségével. RESTCONF ¢és kialai](i t4sdra
NETCONF '

protokollokat.
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7 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

Irasbeli vizsga

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevo személy dgazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban val6 részvétele alapjan bocsathato.

7.2.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok interaktiv teszt

7.2.2

7.2.3
724
7.25

A vizsgatervékenység leirasa

A vizsgatevékenység 15 db, szamitégépen megoldandoé tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tobbszoros valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igényld feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozo kérdésszamot az alabbi tablazat
tartalmazza:

Témakor Kér’d ések
szama

Elektronikai alapfogalmak, kapcsolddo fizikai torvények, alapvetd 1
elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metodusai.
Szamitdgépeken €és mobil informatikai eszk6z6kon hasznalt operacios 3
rendszerek telepitési €s frissitési modja, alapvetd beallitasi lehetdségei.
Az otthoni és irodai informatikai kérnyezetet alkoto legaltaldnosabb
Osszetevok szerepe, alapvetd mikddési madjaik, a PC és a mobil eszkozok 2
fobb alkatrészei €s azok szerepe.
Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartasi eljarasai és 1
azok sziikségességének okai.
Az informatikai halozatok felépitése, alapvetd technologiai, protokolljai és
Szabvanyai. Az otthoni €s irodai halozatok legfontosabb dsszetevdinek 1
szerepe, jellemzdi, csatlakozasi modjaik és alapszintli haldzati beallitasaik.
A Kis- és kozepes vallalati halozatok legfontosabb dsszetevdinek (pl.
kabelrendezd szekrény, kapcsolo, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzdi, 1
csatlakozasi modjaik és alapszintii halozati beéllitasaik.
A fontosabb héldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, timadéas tipusok, valamint 1
szoftveres €s hardveres védekezési mdodszerek.
A legmodernebb informécios technoldgiak és trendek. 3
A Git, valamint a csoportmunkat tdimogato eszkzok €s online 1
szolgaltatasok célja, miikodési modjai, legfontosabb funkcioi.
Projektmenedzsment 1
Osszesen: 15

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre all6 id6tartam: 30 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 10%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszdm adhato.
Maximalis pontszam nem adhat6, amennyiben a feladatra adott megoldas hibas valaszt is
tartalmaz.




7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulo a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga
7.3.1 A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kodolasa, programozas, halozatok gyakorlat
7.3.2 A vizsgatervékenység leirasa

A gyakorlati vizsgatevékenység ¢és az irasbeli vizsgatevékenység kiilon napon kertl
megrendezésre.

A vizsgazd a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindhdrom feladatrész leirasat
megkapja.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz rendelkezésre allo id6 egybefiiggd 180 perc,
azon belill az egyes feladatrészek megoldasara forditott id6 a vizsgdz6 dontése, az egyes
feladatrészek megoldasara javasolt idokeret 60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdsdhoz internetkapcsolat all a vizsgazok
rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositasanak modjat és formajat az adott vizsgafeladathoz
kiadott utmutatd tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat korlatozodhat
meghatarozott internetes cimekre és/vagy hozzaférési idotartamra, de mindenképpen biztositani
kell, hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag altalanos keresésre haszndlhassak, massal
torténd kommunikaciora vagy a vizsgahoz céliranyosan elkészitett anyagok letoltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allo feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgazoknak.

A) Weboldalak kodolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszert, de reszponziv weblapot kell elkésziteniiik a vizsgazoknak. A
weblap elkészitésehez vazszerkezeti rajz (wireframe), forrasszovegek, képek és a formai
kialakitasra, illetve formdzasra vonatkozo elvaraslista all a vizsgazok rendelkezésére. A
HTML oldalnak tartalmaznia kell a témakoroknél megadott 6sszes alapvetd €s szemantikai
HTML-elemet. A formazasokat csatolt CSS f4jl segitségével kell elvégezni.

Az elkésziilt oldalt HTML-validalo eszkozzel kell ellendriznie a vizsgazonak.
A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolddo gyakorlati készségeket méri:

e HTMLS5-oldalszerkezet kialakitasa alapveté- (IDOCTYPE, html, head, body, meta)
¢s szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek alkalmazasaval

e HTMLS leir6 nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p, title, h1-h6,
img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

o HTML5-tagek legfontosabb attribitumainak alkalmazésa (href, target, src, alt, lang,
charset, style).

e HTML-listak készitése (ul, ol, 1i).

e HTML-tablazatok kialakitésa (table, tr, td, th, caption).

o stilusok definidldsa és alkalmazésa kiilonb6z6 mdédokon (inline, internal és external
CSS).

o stilusok definidldsa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito, osztaly)
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e (CSS3-jellemzok alkalmazasa (color, opacity, background*, border*, box-shadow,
box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-index, rel, width*, height*,
top, bottom, left, right, position, line-height, text-align, vertical-align, textjustify,
texttransform, font, font-family, font-size, font-style, text-decoration, list-style*,
cursor, letter-spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jelolt elemek tobb
jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

CSS-fiiggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazéasa

abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh) alkalmazasa
Bootstrap keretrendszer alapszintli hasznalata (tipografiai elemek, konténerek,
reszponziv viselkedést biztositd racsok, szovegek elrendezése, listdk formazasa,
tablazatok formazasa, képek kezelése, tartalom elkiilonitése, panelek formazasa,
gombok kialakitasa és formazasa)

B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész soran harom, egymastol fiiggetleniil is megoldhato feladatot kell megoldaniuk
a vizsgazoknak Python nyelv segitségével. A feladatok fokozatosan nehezednek, a
legegyszeriibb megolddsa par perc alatt elkészithetd, de a legnehezebb feladat megoldésa
sem okozhat kiilondsebb nehézséget egy atlagos képességii, de jol felkésziilt didk szamara.
Elvarés lehet teljesen onalldan létrehozott alkalmazds készitése, de lehet olyan feladat is,
amiben egy készen kapott kodot kell a vizsgazoknak kiegészitenitik.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapcsolodd gyakorlati készségeket méri:

e 0nallo alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése, modositasa sajat
koddal
Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacios és logikai operatorok segitségével
sajat fliggvény definialasa (paraméterezés, visszatérési érték meghatarozas) és hivasa
modulok felhasznalasa
sajat osztaly definidlasa, sajat vagy készen kapott osztaly példanyositasa
szoveges f4jlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok taroldsa egyszerli vagy Osszetett
adatszerkezetben, adatok kiirasa széveges fajlba
e cgyszerlibb problémak megoldésara algoritmus készitése és megvaldsitasa

C) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimulacidos kornyezetben kell halozati feladatokat
elvégeznie a vizsgazoknak. A feladatrész sordn a vizsgazoknak vagy teljesen onalloan kell
létrehozniuk és bedllitaniuk az elvarasoknak megfeleléen egy otthoni vagy egy kisebb
vallalati halozatot, vagy egy részben mar kialakitott hal6zatban kell beallitaniuk a haldzati
eszkozoket, elvégezniik a vezetékes- és vezeték nélkiili eszkozok csatlakoztatasat,
konfiguralasat és halozatbiztonsagi beallitasat.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz kapesolddo 6sszes gyakorlati készséget méri:
o Kkliens eszkdzoket és halozati berendezéseket hozzdadasa a szimulalt halézathoz
vezetékes Osszekottetések kialakitasa a megfeleld kabelek kivalasztasaval
kliens eszk6zok IP-bedllitasa
halozati berendezések alapszintii IP-bedllitasa
SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai halozat
kialakitasa és internethez csatlakoztatasa
e SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkiili halézat nevének ¢és biztonsagi
paramétereinek beallitasa
e SOHO forgalomiranyiton cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa
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e aszamitogépek ¢és mobil eszkozok vezeték nélkiili haldzathoz csatlakoztatisa

e savon kiviili (konzol) kapcsolatot 1étesit egy kliens eszkoz és egy haldzati berendezés
kozott konfiguralasi céllal

e kis- vagy kozepes vallalat helyi halozatan alhalézatok kialakitasa, az alhalozatok
kozott forgalomiranyitds megvalositasa

e miikkodo IP-halozaton biztonsagos savon kiviili kapcsolatot (SSH) Iétesitése egy
kliens eszkoz és egy haldzati berendezés kozott konfiguralasi céllal

e halozati hibakeresést €s -javitas

7.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc
7.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes dgazati alapvizsgan beliil: 90%
7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen Osszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl a részfeladatok
mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi modon torténik:
A.) Weboldalak kédolasa

Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2
pont adhato.

B.) Programozas Pythonban

A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitésli feladata koziil az elsé legkdnnyebb,
minimum szintli feladat 8 pontos, a kdzepes bonyolultsagi feladat 14 pontos és a
legdsszetettebb feladat 18 pontos. A harom feladatbol all 6ssze a maximalisan elérhetd 40
pont.

A vizsgarész egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a beadott fajlok kozott a
forraskodot tartalmazo allomany vagy allomanyok is megtalalhatok. A pontozas soran futasi
hibas vagy részlegesen jo megoldast is értekelni kell. A részpontszdm akkor jar, ha az adott
értékelési elemhez tartozo kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halozatok kialakitasa
Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani, elemenként maximalisan 2

pont adhatd. A vizsgarész leirasanal felsorolt valamennyi tanulasi eredményhez legalabb egy
értékelési szempontnak kell tartoznia.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhet6 0sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.
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7.4  Alapvizsgéaval betdlthetd munkakor FEOR szdma

Agazati . . -
alapoktatas FEOR-szam | FEOR megnevezése Alapv:zsgaval be,tolthetro
. munkakor(ok), tevékenységek
megnevezése
Informatika és i i )
tavkozlés

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8 A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1 Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetd technikus

8.2 Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:
8.2.1 valamennyi el6irt képzési évfolyam eredményes teljesitése.
8.2.2 szakmahoz ko6t6do tovabbi sajatos kdvetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1 A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltet6 technikus
szakmai ismeret

8.3.2 A vizsgatervékenység leirasa
A vizsgatevékenység 20 db, szamitégépen megoldando tesztfeladatbol all. A teszt feladatai
lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas, tObbszords valasztas, valaszok
illesztése), valamint kiegészitést igényld feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.
A teszt az alabbi témakorok mindegyikébdl egy-egy kérdést tartalmaz:

Csoportmunkaeszk6zok, Git

Kommunikacios formak, kommunikécids szabalyok

Hibakeresés mddszerei, hibaelharitas 1épései, internetes keresés
Legmodernebb informécios technoldgiak, trendek, IoT koncepcid, Python, REST API
Relacids adatbazisok, irodai szoftverek

Informatikai eszkozok felépitése, operacios rendszerek és alkalmazoi szoftverek
telepitése, beallitasa

Alkalmazas-tizemeltetés

[Pv4 és IPv6 cimzési rendszer

Kapcsolok, forgalomiranyitok alapszolgaltatasai

Masodik rétegbeli redundancia

Virtualis LAN-0k

Harmadik rétegbeli redundancia

Vezeték nélkiili halézatok

Halozati forgalom figyelése, tdimadasok elleni védekezés
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas, cimfordités

WAN technologiak, forgalomiranyitas, VPN és SSH kapcsolatok
Virtualizacid, felhdszolgaltatasok

Windows ¢és Linux szerverek szolgaltatasai

Haél6zatmonitorozas, -feliigyelet

Kis- és kozepes halozatok tervezési alapelvei

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer 4altal elére megadott
valaszlehetdségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.
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8.3.3 A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo iddtartam: 45 perc

8.3.4 A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 10%

8.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
Az ¢értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszedllitott javitasi-értékelési titmutatdja alapjan
torténik.
Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért részpontszdm adhato.
Maximalis pontszam nem adhat6, amennyiben a feladatra adott megoldas hibds valaszt is
tartalmaz.
A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb
40%-4at elérte.

8.4 Projektfeladat

8.4.1 A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltet6 technikus
projektfeladat

8.4.2 A vizsgatervékenység leirasa

Informatikai halozat- és alkalmazas-tizemeltetés
A) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész

A vizsgazdknak minimum 2, maximum 3 f6s informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltetd
csapatot alkotva kell a vizsgat megel6zéen egy komplex informatikai rendszerfejlesztési projektet
megvalositaniuk. A projekt egy valds vagy elképzelt vallalat halozatdnak tervezését, a halozat egy
miikddo prototipusadnak gyakorlati kivitelezését, valamint a prototipus miitkodésének tesztelését
foglalja magaban.

A vizsgaremeknek az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:

e a haldzati infrastrukturanak legalabb 3 telephelyet vagy irodat kell lefednie
legalabb egy telephelyen tobb VLAN kialakitasat foglalja magéaban
tartalmaz masodik és harmadik rétegbeli redundans megoldasokat
IPv4 és IPv6 cimzési rendszert egyarant hasznal
Vezeték nélkiili halozatot is tartalmaz
statikus €és dinamikus forgalomiranyitast egyarant megvalosit
statikus €és dinamikus cimforditast alkalmaz
WAN-0sszekottetéseket is tartalmaz
virtualis maganhalozati kapcsolatot (VPN) is megvalosit
programozott hal6zatkonfiguraciot is hasznal
forgalomiranyiton megvalositott biztonsagi funkciokat tartalmaz (pl. ACL-ek)
hardveres tiizfaleszkozt is alkalmaz
Minimum 1-1 Linux és Windows kiszolgalot tartalmaz, melyek legalabb az alabbi
szolgaltatasokat nyt;tjak:

o Cimtér (pl. Active Directory)

DHCP

DNS

HTTP/HTTPS

F4jl- és nyomtatd megosztas

Automatizalt mentés

Kliens szdmitogépekre automatizalt szoftvertelepités

0O O O O O O
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A vizsgaremek benytjtasanak modja:
A projekt teljes anyagét elektronikus formdban a vizsga el6tt minimum 14 nappal kell a
vizsgabizottsaghoz benyujtani. A benyujtott anyagnak tartalmaznia kell az alabbiakat:
e a halozat tervét, mikodésének leirasat tartalmazo dokumentaciod
e a hélozat tesztelésének dokumentécidja
e A prototipus miikddésének, tesztelésének dokumentdldsa egy 2-5 perc hosszusagu
videoval

A vizsgafeladat sordn a vizsgdz6 gyakorlati bemutatoval Osszekapcsolt szdbeli eldadas
formajaban mutatja be a
e ahaldzat tervezését
e miiszaki megvalositasat
e miikdodésének bemutatisat
e a csapaton beliili munkamegosztast, a csapatban betdltott szerepét, a fejlesztés soran
hasznalt projektszervezési eszkdzoket.

A fentieken tal 2-3 perces angol nyelven tartott szobeli eléadas formajaban 6sszefoglalot ad
a projektrdl, valamint sziikség esetén angolul valaszol a vizsgaztatd maximum 2-3 tisztazod
jellegi kérdésére.

Amennyiben a munkacsapat mas tagjai is azonos csoportban vizsgaznak, akkor a bemutatot
kozosen is megtarthatjak, de ebben az esetben is biztositani kell, hogy minden vizsgaz6
egyenld ardnyban vegyen részt a bemutatdban, illetve minden vizsgazénak onalléan kell
bemutatnia a sajat feladatrészét magyarul és angolul egyarant.

A vizsgaremek elkészitésére rendelkezésre allo ido:
A vizsgaremeket a zarovizsga tanévében kell a vizsgadzonak elkészitenie.

A vizsgaremek bemutatdsdra ¢és megvédésére maximum 30 perc all a vizsgazd
rendelkezésére.

B) A gyakorlat helyszinén végzett vizsga
A vizsgafeladat megnevezése: Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarész
A vizsgafeladat ismertetése:

A vizsgafeladat soran harom részfeladatbol allo feladatsort kell megoldaniuk a vizsgazoknak. A
vizsgdzok a feladataik elvégzéséhez internetelérés 4all rendelkezésre, ott szakmai oldalakon
informaciokat kereshetnek, de a feladat megoldéasa kdzben kiilsé személy segitségét nem vehetik
igénybe. Ennek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak feladata a teljes vizsgafeladat alatt.

I) Halozatok telepitése és beallitasa
A feladatrész soran a vizsgazonak egy eldre részben elokésztett, néhany szolgaltatast mar nyu;jtod
komplex halozat bedllitasat kell elvégeznie. A hélozati eszk6zokon kell megvalositani a
feladatsorban meghatarozott halozati beallitasokat, szolgaltatdsok konfiguralasat, hibaelharitasi
feladatokat. A feladatsor az alabbiakbdl legalabb 6t témakorhoz tartozo, kiilonbozé nehézségii
feladatot tartalmaz:

e VLAN-ok hasznélata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

Masodik rétegbeli redundancia

Dinamikus cimkiosztas [Pv4 kornyezetben

IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kornyezetben

Harmadik rétegbeli redundancia
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e Halozatbiztonsag, kapcsold biztonsagossa tétele

e Vezeték nélkiili technologiak

e Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas
Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek
Halozatbiztonsag

rrrrr

Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei

WAN technologiak

Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa
Mindségbiztositasi alapok, haldzatfeliigyelet megvalositasa
Halozattervezés, hibaelharitas

e Halozat virtualizacid, halézat automatizacid

o Komplex haldzat tervezése, kialakitasa

A vizsgazo a feladatsorban talalhato logikai topoldgia vagy utasitasok alapjan kiépiti, kibdviti a
halézatot, elvégzi a jelolt halozati eszkozok és végberendezések csatlakoztatdsat. Terminal
emuldcios szoftver hasznalatdval csatlakozik a hasznalt héaldzati eszk6zokhdz, és a kapott
feladatutasitas alapjan elvégzi a halozati eszk6zok konfiguralasat. Ellendrzi az altala kiépitett és
konfiguralt hal6zat megfeleld mikodését, és elvégzi az esetlegesen felmeriild hibak elharitasat.
A feladat megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételeknél
részletezett eszkozok koziil a kovetkezd halozati eszk6zok hasznalhatoak: legfeljebb 3 db
forgalomiranyitd, 3 db menedzselhetd kapcsold, 2 db ASA, 1 db WiFi router, 1 db laptop, 1 db
asztali PC.

A vizsgafeladatrész megoldasara rendelkezésre all6 id6tartam: 60 perc

I1.) Szerverek telepitése és beallitasa

A feladatrész soran a vizsgazonak szerverek és munkadllomasok beallitasat kell elvégeznie elére

telepitett, és részben konfiguralt virtudlis gépeken.

A feladatsor az alabbiakbdl legalabb harom-harom témakdrhoz tartozo, kiilonbozé nehézségl
feladatot tartalmaz, mind a Windows, mind a Linux szervert érintve:
Windows:

Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése
Fajlrendszerek, fajlmiiveletek, particiok, szoftveres RAID
DHCP, DNS, DFS szolgaltatasok
Rendszerfeliigyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)
Active Directory tartomanyvezérld telepités, konfiguralas
Cimtarszolgaltatas objektumainak kezelése
Csoporthazirend szolgaltatdsok konfiguralasa
PowerShell szkript
Windows Server Backup
Tavmenedzsment (pl. RSAT)
VPN kapcsolat konfiguralas

e IS
Linux:

e Betoltési folyamatok, boot manager
Futasi szintek
Particionaldas, fajlrendszerek, fajlmiiveletek, linkek
Fajlhozzaférések, ACL-ek
Shell-beallitasok, alapvetd segédprogramok, pipeline
DHCP, DNS szolgéltatasok
Forgalomirdnyitas, cimforditas
Web- és adatbazis-kiszolgalok telepitése, beallitasa
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e Tiizfal, proxy
e Shell-szkriptek
o Levelezési szolgaltatasok telepitése, beallitasa

A vizsgazd a kapott megrendeléi miiszaki specifikacid alapjan virtualizacidés kornyezetben
elvégzi az eldre telepitett vagy a feladat részeként altala telepitendé Windows, illetve Linux
operacios rendszert futtato szerverek és munkaallomasok beallitasait. A feladat 2 vagy 3 virtualis
gép hasznalataval valositja meg szerverszolgaltatasok nyujtasat €s igénybevételét. A feladat
megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételeknél részletezett
eszk6zok koziil 1 db virtualizdciéo megvalositasara alkalmas PC hasznalando.

A vizsgazd a feladat megvalositdsa sordn folyamatosan ellenérzi a szervereken bedllitott
szolgaltatasok megfeleld miikodését, és elharitja az esetlegesen felmeriil6 hibakat.

A feladatrész megoldéasara rendelkezésre allo idétartam: 60 perc

II1.) Felhdszolgaltatas telepitése és beallitasa

8.4.3

8.4.4
8.4.5

A feladatrész soran a vizsgazonak az altala valasztott felhdszolgaltohoz (pl. AWS, Azure, Google
Cloud) kapott elofizetés segitségével kell egy halozati szolgaltatast (pl. web, adatbazis, DNS)
létrehoznia és beallitania.
A feladatsor az alabbiakbol legalabb harom témakdrhoz tartozo, kiilonb6z6 nehézségl feladatot
tartalmaz:

e SaaS (Software as a Service) (pl. Onedrive, Dropbox, Google Apps, Office 365))
PaaS (Platform as a Service) (pl. Google App Engine, Apache Stratos)
laaS (Infrastructure as a Service) (pl. Amazon EC2, Windows Azure)
Felh6 cimtarszolgaltatas (pl. Azure Active Directory)
Virtualis gép és konténer 1étrehozésa, menedzselése a felhdben

A vizsgan valaszthato felhdszolgaltatok felsorolasat (legalabb kettd, legfeljebb harom
szolgaltatd) a mindenkori vizsga évét megelézéen nyilvanossdgra hozott szoftverlista
tartalmazza. A feladat megoldasahoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi
feltételeknél részletezett eszk6zok koziil 1 db interneteléréssel rendelkezd PC hasznalando.

A feladatrész megoldasara rendelkezésre allo id6tartam: 60 perc

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4ll6 id6tartam: 210 perc
Ezen beliil:

A) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész 30 perc
B) Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarész 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 90%

A vizsgatevékenység ertekelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység soran dsszesen 120 pontot lehet elérni az alabbi bontasban:
A.) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész:

A projekt atfogé értékelése (a valasztott megoldas életszerlisége, a
tervezés atgondoltsaga €s szakszertisége, a prototipus kidolgozottsaga és 18
funkcionalis miikodése stb.)

A hélozattervezés

VLAN kialakitas

Masodik €s harmadik rétegbeli redundancia
IPv4 és IPv6 cimzési rendszer

Vezetek nélkiili halozati megoldas

Statikus és dinamikus forgalomirdnyitas
Statikus és dinamikus cimforditas

NINININIFRIFPIDN
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WAN-6sszekottetések

Virtudlis maganhalozati kapcsolat (VPN)
Programozott halozatkonfiguraci6s megoldas
Forgalomiranyiton megvalositott biztonsagi funkciok
Hardveres tlizfaleszk6z alkalmazésa

Linux és Windows kiszolgalon megvalositott szolgéltatasok 15

NINIFL[IN|F-

Tesztelés dokumentélas 2
A csapatmunka megvaldsitasa 3
Angol nyelvii kommunikacio 2
Osszesen 60

B.) Halo6zatok és szerverek telepitése és beallitdsa vizsgarész

A gyakorlati feladatsorban mindharom feladatban 20-20-20 pontot lehet elérni. A pontok tovabbi
bontasat — legalabb kétpontos szintig részletezve — a konkrét vizsgafeladat javitasi-, értékelési
utmutatdja tartalmazza.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 6sszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:

A vizsga lebonyolitdsahoz a vizsgabizottsag tagjait a vonatkozd rendelet alapjan kell kijelolni.
A vizsgabizottsdg egyik tagjanak angol nyelvbdl kommunikécioképesnek kell lennie. A vizsga
soran 15 vizsgazonként legalabb 1 rendszergazdanak rendelkezésre kell allnia.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasdhoz sziikséges targyi feltételek:
Fizikai eszk6zok:
e Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa vizsgarészhez vizsgazonként:

o 1 db korszerii asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

= alkalmasnak kell lennie a vizsgdn hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

= hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértdr kapacitdsanak
alkalmasnak kell lennie legaldbb harom, az aktualisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznalo virtudlis gép parhuzamos futtatdsara.

= 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)

= 1 db korszerti laptop

= 1 db korszerti, i0S operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

= 1 db korszerii, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas, 10S-t (Internetwork Operating
System) futtatd, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkezd integralt
forgalomiranyito

= 3 db kis- és kozepes vallalati halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-t
futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolo

= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert futtatd, hardveres
tlizfaleszkoz
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8.7

8.8

8.9

9

e Halbzattervezési €s kivitelezési vizsgaremek bemutatasahoz:

o 1 db korszerii asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az
alabbi elvarasoknak:

= alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

= hardveres virtualizaciot tamogato CPU-val kell rendelkeznie;

= a CPU teljesitményének, valamint a memoria €és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktudlisan legszélesebb korben
hasznalt szerver vagy kliens operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznalo virtudlis gép parhuzamos futtatasara.

o 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

e A vizsgatanévében nyilvanossagra hozott szoftverlista szerinti szoftverek ¢s felhdszolgaltatasok.

A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei:

A szakmai vizsga eredmeényébe az dgazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 10 %, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkoz6 részletes
szabalyok

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a vizsgazok rendelkezésére.
Az internetkapcsolat biztositdsdnak modjat és formajat az adott vizsgafeladathoz kiadott itmutatd
tartalmazza. Ennek megfelelden az internetkapcsolat korldtozédhat meghatarozott internetes
cimekre ¢és/vagy hozzaférési idOtartamra, de mindenképpen biztositani kell, hogy az
internetkapcsolatot a diakok kizardlag altalanos keresésre hasznalhassak csak, massal torténd
kommunikéciora vagy a vizsgahoz célirdnyosan elkészitett anyagok letdltésére ne.

A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra
vonatkozo sajatos feltételek

Az Informatikai héalézat- ¢és  alkalmazés-iizemeltetés projektfeladat  vizsgatevékenység
szervezésekor a Haldzattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész, valamint a Halozatok ¢€s
szerverek telepitése és bedllitasa vizsgarészt kiilon napokra kell megszervezni.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-lizemeltetd technikus szakmai ismeret interaktiv
teszt kozponti interaktiv vizsga €s a Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész
megszervezése a vizsgaszervezd dontése alapjan torténhet egy napon vagy két kiilonb6zd napon is.
Amennyiben egy napon beliil szervezik a két vizsgatevékenységet, gy a két vizsgatevékenység
kozott legalabb 30 perc sziinetet kell hagyni a vizsgdzok szamara.

Csak Janos
kulturaért és innovacidoért felelés miniszter nevében és megbizasabol
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